Aspectos criticos a considerar en el desarrollo de
Proyectos de Lineas de Alta Tension

(Parte 22)

1. Estudio del trazado:

1.1. Aspectos administrativos, de construccion y explotacion (mantenimiento)

CAUSA ATRIBUIDA
PROBLEMA REPERCUSIONES ACTORES ACCIONES
CORTE DE FLUIDO Estado de lineas e | Calidad de vida de Gobiemos Sanciones (gobierno
infraestructuras | ciudadanos autondmicos y autondmico)
locales Inversiones
Incrementos Industria turistica y Organizaciones
demanda hotelera empresariales, de
consumidores y
medioambientales
NUEVAS Necesidades Efectos Gobiernos Luchas politicas,
INFRAESTRUCTURAS | energeticas medioambientales autondmicos y movilizaciones,
Nuevas lineas, plantas Posibles efactos sobre locales paralizacion de obras
de generacion Incremento de salud Organizaciones
demanda Incremento de la oferta | empresariales
energética y medioambientales
Mejora potendal de
calidad de vida e
industria
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1.1.1. Definicion técnica del trazado:

¢ En planimetria:
— Plan urbanistico
— Considerar accidentes geograficos
— Infraestructuras existentes:
e Cruzamientos (expedientes de cruzamientos)
e Paralelismos. Corredores de servicios
— Zonas a evitar (Viviendas, terrenos no consistentes, etc...)
— Apantallamiento visual
— Lindes de parcelas particulares
¢ En alzado:
— Perfiles del terreno precisos.
— Cruzamientos (muy importante, tanto aéreos como subterraneos)

1.2. Aspectos urbanisticos y ambientales

1.2.1. Estudio de Impacto Ambiental:

* Para tensiones superiores a 132kV, o cuando se afectan Espacios Singulares o Protegidos
definidos Autondmicamente.

— Directiva Europea 85/337 CEE “Evaluacion de los Impactos sobre el M.A.” (27/06/1985)
— Real Decreto 1302/86 “Evaluacidon de Impacto Ambiental” (28/06/1986)

— Leyes, Decretos, etc. Autondmicos

e Tramitacion:

— Industria

— Medio Ambiente / Urbanismo

¢ Contenido:

— Descripcidn del proyecto y principales parametros

— Relacion de actuaciones del proyecto (Construccion / Operativa)

— Inventario del Medio (Medio Natural / Medio socio econémico y cultural)

— Identificacion de Impactos

— Valoracién de Impactos

2. Definicidn correcta para cada parte de la instalacion

2.1. Conductores:

Son los elementos que aseguran la conduccion de energia. Los conductores podran ser
de cualquier material metdlico o combinacién de estos que permitan constituir
alambres o cables de caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas para su fin e
inalterables con el tiempo, debiendo presentar ademas una resistencia elevada a la
corrosién atmosférica.

Sus caracteristicas mecanicas y sus dimensiones satisfaran las condiciones que se
indican en el R.T.L.E.A.T.
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ACSR AAAC GAP ACSS INVAR ACCC

ACSR 6 LA: conductor de aluminio con almade acero (1+6x1+6x2+6Xx3 +.... +6n)
AAAC 6 D: constituido integramente por fibras de aleacién de aluminio. (permite
prescindir del nicleo de acero)

GAP (Tipos GTACSR y GZTACSR) : compuestos de aluminio termo-resistente, aleaciones
tipo TALy ZTAL respectivamente, y alma de acero extra-resistente

ACSS — ACSS/TW: Conductores de aluminio recocido sobre alma de acero
principalmente recubierto de aluminio (ALUMOWELD)

ZTACIR: Conductores de aluminio termo-resistente (alumio-circonio) con alma de INVAR
(niquel-acero)

ACCC: Conductores de aluminio recocido sobre alma de material compuesto de fibras
de vidrio y carbono.

ACCR: Conductores de aluminio termo-resistente con alma de compuesto de matriz
metalica.

2.1.1. Conductores convencionales

Conductores de aluminio con alma de acero galvanizado, segin la norma UNE 21-
016-89 1C. Tipo LA.

Desig- Seccion Equi- Diametro Composicién Carga | Resis- | Masa | Modulo Coefi-

Nacion mm? valen- mm de tencia de ciente

cia Alambres Alambres Rotura | eléctri- elastici- de

En de aluminio de acero caa dad dilata-

Alu- | Total | oopre | Acero | Total | N° | Dia- | N° | Dia- 20°C cion

minio metro metro I
. . ineal
mm’ DaN | Qkm |[kg/km | daN/mm?® | °Cx10°
mm mm

LA 110 942 [ 1162 60 6,00 | 14,00 | 30 | 2,00 7 2,00 4310 0,3066 | 433 8000 17,8

LA 180 | 1473 | 1818 93 7,50 | 17,50 | 30 | 2,50 7 2,50 6390 0,1962 | 676 8000 17,8

LA 280 |2417 | 2811 152 | B04 | 2180 | 26 | 3,44 7 268 8450 0,1194 | 977 7500 18,9
(Hawk)

LA380 |3373|3810)| 212 | B46 | 2538 | 54 | 282 7 282 | 10650 | 0,0857 | 1275 6900 19,3
(Gull)

LA 455 | 4023 | 4545 | 253 | 924 | 2772 | 54 | 3,08 7 3,08 | 12400 | 0,0718 | 1521 6900 19,3
(Condor)

LAS45 |4845 | 5473 | 305 | 10,14 | 30,42 | 54 | 3,38 7 |3,380 | 14850 | 0,0596 | 1832 6900 19,3
(Cardinal)
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Conductores de aluminio con alma de acero recubierto de aluminio, seglin la norma
UNE 21-058-75. Tipo LARL.

Desig- Seccion Equi- Diametro Composicion Car- | Resis- | Masa | Médulo Coefi-
Nacion mm? valen- mm Alambres Alambres | 92 de | tencia de ciente
Eg de aluminio | de acero Ro;ur el::g" el‘gsat('f" di:jaet:a-

AIL_J- Total Cobre Acero | Total | N° | Dia- | N° | Dia- 200C cion

mi- Metro metro | I
nio ? o/km | ka/km | daN/mm? D(;"?gf

mm mm mm | O/km a/km | daN/mm X

LARL180 | 1473 | 1816 97 7,50 (17,50 | 30 | 2,50 7 250 | 6630 | 0,1818 | 634 7500 18,0
LARLHAWK | 2417 | 2811 157 8,04 | 2180 | 26 | 3,44 7 2,68 | 8760 | 0,1131 | 929 7200 191
LARLGULL | 3373 [ 381,0 217 846 (2538 | 54 | 2,82 i 2,82 | 10960 | 0,0820 | 1222 6600 19,5
Cg::‘I;LOR 4023 | 4545 259 924 (2772 | 54 | 3,08 7 3,08 | 12940 | 0,0688 | 1457 6600 19,5
m;‘ghﬂ 4845 | 5473 312 10,14 | 30,42 | 54 | 3,38 7 3,38 | 15320 | 0,0571 | 1755 6600 19,5

ESPECIFICACIONES
Aluminio

ENSAYOS Y COMPROBACIONES
Sobre los alambres de aluminio después de cableados

UNE 21-014

Apartado 10.1
Apartado 10.2
Apartado 11
Capitulo 5

Ensayo de traccion
Ensayo de arrollamiento
Ensayo de resistividad
Comprobacion de medidas

Sobre los alambres de acero, después de cableados

Acero galvanizado

Acero recubierio de

aluminio
UNE 21-005 UNE-EN 61232
Ensayo de traccion Apartado 10.2 Apartado 6.3.1
Ensayo de carga al 1% de alargamisnto Apartado 10.1 Apartado 6.3.6

Ensayo de alargamiento a la rotura Apartado 10.3 a)* Apartado 6.3 2
Ensayo de torsion Apartado 10.3 h) * Apartado 6.3.3
Ensayo de arrollamiento Apartade 10.3 ¢) -
Ensayo de galvanizado. Peso de la capa de zinc Apartado 11.3 -
Comprobacién de medidas Capitulo 5 Apartado 4.4
Ensayo sobre recubrimiento de aluminio (1) - Apartado 6.3.4
Ensayo de resistividad - Apartado 6.3.5

Sobre el cable completo cableado

Aluminio-acero galvanizado
Aluminio-acero recubierto de aluminio

Seccion del conductor y diametro de los hilos
Diametro del conductor

Masa por unidad de longitud

Aspecto de la superficie

Cableado

Soldaduras

Resistencia a la ratura (2)

Publicacion 1089 de la CEI

Apartade 6.6.1
Apartado 6.6.2
Apartado 6.6.3
Apartado 6.6.5
Apartado 6.6.6
Apartado 5.5
Apartado 6.53

CEI 1089-91 Cables para lineas aéreas con alambres circulares, cableados en capas concéntricas.
UNE EN 61232-96 Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos eléctricos.

UNE 21-005-91 3R Alambres de acero galvanizado para conductores eléctricos.

UNE 21-014-92 3R Alambres de aluminio duro para conductores de lineas aéreas de transporte
de energia.

UNE 21-016-89 1C Cables de aluminio con alma de acero para lineas eléctricas aéreas.

UNE 21-018-80 1R Normalizacién de conductores desnudos a base de aluminio, para lineas
eléctricas aéreas.

UNE 21-058-75 Cables de aluminio y acero recubierto de aluminio para lineas eléctricas aéreas.
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UNE 21-044-74 Planes de muestreo y criterios de captacion y rechazo en la recepcién de cables
desnudos para conductores de lineas eléctricas aéreas.

2.1.2. Conductores de Alta Capacidad

Tecnologia Temperatura Capacidad de
Operacion Transmision
ACSR 90° C 10
TACSR 150° C 15
GTACSR 180° C v
ACSS 200°C 19
LTACIR 210°C 20

Convencional Alta Capacidad

Evaluar el refuerzo Capaz de transportar por

o no de las torres encima de la intensidad

Debajo de la intensidad
requerida

AU%

Flecha inferior a
la maxima
5 a flect admisible La temperatura de trabajo esta
F‘l_’em a ‘_'c_“ P por debajo de su maxima
maxima admisible temperfl’llltlz':r(;::;::?g: admisible
XTACIR
PROPIEDADES (.Sc_. SkR) ACSS ZTACIR | =DOBLE MISMA
rake INTENSIDAD| FLECHA
ACSR ACSR
Temp Permisible en Continuo (0C) 90 200 210 230 230
h;t)er:mdad Permisible en Continuo 344 1675 1682 1717 1.675
Diametro( milimetros) 28.19 28.19 28.19 26,41 2590
Peso (kg/m) 1.62 1.62 1.64 1.76 1.75
Resistencia (Kg) 14281 11.743 12.355 14 434 14.597
Flecha (m) ** 8.9 932 938 9.05 89
Tension (Kg) ** 2054 1.961 1.966 2.190 2215
Factor Seguridad *** 2,70 2,22 2,33 2,73 2.76

* Emisividad =09 Temperarura Ambiente =40°C  Veloc Viento = 0.5 m/s

#* Long Vano: 300 m

#==Factor Seguridad = UTS/Tens10n Trabajo Max.a -15°C,6 mm hielo v 50 Kg/m?2 viento
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3. Apoyos:

Son las estructuras, que podrdn ser metalicas, de hormigdén, madera u otros materiales
apropiados, bien de material homogéneo o combinacion de varios de ellos, destinadas mediante
los aisladores adecuados a fijar o sostener los cables, tanto conductores como de tierra.

La estructura de los apoyos podra ser de cualquier tipo adecuado a su funcién. (Amarre,
suspension, fin de linea, etc.).

Para su disefio constructivo se tendra en cuenta, la accesibilidad a todas sus partes por personal

especializado, de modo que pueda ser realizada facilmente la inspeccidn y conservacion de la
estructura.

CAPA BOVEDA CABEZA DE GATOD
TRESBOLILLO BANDERA DOBLE BANDERA
.
EXAGOND ABETD DANUBIC

4. Cimentaciones:

Las cimentaciones son las uniones existentes entre los apoyos y el terreno, siendo, junto con la

tierra de colaboracién, lo suficientemente robustos para reunir las condiciones de estabilidad
definidas en el articulo 30 del R.T.L.E.A.T.
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CARACTERISTICAS: Fundacion en tereno normal.

Fatiga méxima admisible................... 2 kg/cm®
Angulo de amangue de ticrras... iy

Peso especifico del honmigém...

Peso especifico de tierma,...........

Colas en cm o
TIPO DEAFOYO 8 | b e[ h|s Excavacion
GE=15,19,23 140|200 (300 | 350] 70 11,369
GF=2731,33 140 |210 |310 | 350] 7 12,108
(iE=39 140 | 220 |320 | 350 T0 12.670

5. Aislamiento:

Micropilotaje

Los aisladores son los elementos de unién entre los apoyos y los conductores; seran de vidrio,
porcelana, COMPOSITE u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion.
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Las partes metdlicas de los aisladores estaran protegidas adecuadamente contra la accién
corrosiva de la atmosfera.

5.1.Vidrio (UNE-EN 60305:1996)

Carga de Diametro Paso Linea Norma de
rotura maximo neminal de fuga acoplamiento
Denominacion mecanica nominal de la nominal segun CEI 120

parte aislante

kN MDm um Mm d;
U 70BS 70 255 127 295 16 A
U 100 BS 100 255 127 295 16 A
U120 B 120 255 146 295 16 A
U 160 BS 160 280 146 315 20

5.2.Composite (UNE-EN 61466-1:1998)
Los aisladores compuestos estan constituidos por:

- Nucleo resistente dieléctrico. Transmite los esfuerzos mecanicos producidos por los
conductores y proporciona el necesario aislamiento eléctrico.

- Revestimiento dieléctrico hidréfugo alrededor del nicleo que comprende también las aletas
de igual o diferente diametro. Protege el nicleo de los agentes exteriores proporcionandole
estanqueidad. Impide la formacién de una pelicula continua de agua. Proporciona la linea de
fuga necesaria para obtener el aislamiento superficial requerido.

- Acoplamientos de extremos solidarios con el nticleo.

Transmiten los esfuerzos mecdanicos del conductor a un extremo del nucleo y del otro extremo
del nucleo al apoyo. La conexién al nucleo se realizard mediante compresion radial, de tal forma
gue se obtenga una distribucién uniforme de la carga mecanica alrededor de la superficie del
nucleo.

También pueden disponer de:

- Anillos repartidores de potencial. Reparten el potencial en el extremo del aislador préximo al
conductor. Se instalan para la tensién nominal de 220 kV, o ambos lados para tensiones
superiores.

- Otros Herrajes y grapas. Son necesarios para completar las cadenas de aisladores.
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Unidn normalizade (CED 120 16, 20
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Tension Tension Tension a Nivel Longitud Masa
Denominacion Nominal mas f.i. bajo de aislador aproxi-
Un elevada lluvia polu- mada
Um Uf cion L
KV kY kv mm Kg
CS 70 5B 250/1615 45 52 95 IV 800 40
CS 120 SB 250/1615 45 52 95 v 800 41
CS 70 SB 325/2250 b5 - 66 725 140 [\ 1000 46
CS 120 SB 32572250 b5 - 66 725 140 [\ 1000 48
CS 120 SB 325/2550 66 725 140 E 1000 50
CS 120 SB 650/4500 110 - 132 145 275 v 1400 6,3
CS 120 SB 1050/7600 220 245 460 [\ 2200 93
CS 160 SB 1050/7600 220 245 460 v 2200 94
CS 120 SB 1050/8600 220 245 460 E 2300 10,2
CS 160 SB 1050/8600 220 245 460 E 2300 10.3

6. Herrajes:

Se consideraran bajo esta denominacién todos los elementos utilizados para la fijacidn de los
aisladores al apoyo y al conductor; los de fijacidn del cable de tierra al apoyo; los elementos de
proteccion eléctrica de los aisladores y, también, los accesorios del conductor, como
separadores, antivibradores, etc.

Grapas de amarre
Compresion Tornilleria
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7. Cable de tierra:
El cable de tierra, unido eléctricamente a los apoyos, tiene la misidén de proteccién de la linea.

Se recomienda que el dngulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacién del cable
de tierra con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de 35¢.

Los cables de tierra podran ser de acero u otro material que cumpla las mismas condiciones
estipuladas para los conductores.

8. Cable de fibra 6ptica (OPGW):

Cable compuesto que se instala en algunas lineas en la posicion del cable de tierra. Realiza la
misma funcién de proteccidn de la linea contra las descargas que dicho cable y, ademas, sirve
de via de comunicacidn para la transmision de datos.
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9. Empalmes y conexiones:

Se denomina empalme a la unién de conductores que asegura su continuidad eléctrica y
mecanica, y siempre estan sometidos a traccidén, debiendo reunir, en todo momento las
condiciones definidas en el articulo 8 apartado 3 del R.T.L.E.A.T.

Se denomina conexién a la unién de conductores que asegura la continuidad eléctrica de los
mismos, con una resistencia mecanica reducida.

Grapas de conexion

Empalmes

10. Accesorios:

Son los elementos, generalmente montados sobre los conductores, que no estan incluidos en
apartado anterior, como por ejemplo, balizas, salva-pdjaros, antigiratorios, etc.

1. Mordaza elastomero

2. Bandas de neoprano

3. Refuerzo aluminio

4. Fotoluminiscente,
fluorescente y reflectante

5. Tomillos inoxidables

Baliza Salvapajaros Antigiratorio

11. Aparamenta:

Se refiere a los componentes adicionales que pueden instalarse en la linea: botellas terminales
para conversiones aéreo-subterraneo, pararrayos y bobinas de alta frecuencia.
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POST RELACIONADO:

Aspectos criticos a considerar en el desarrollo de Proyectos de Lineas de Alta Tensién
(Parte 13):

https://imseingenieria.blogspot.com/2023/01/aspectos-criticos-considerar-en-el.html
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